INTRODUZIONE

Questi ultimi anni sono stati caratterizzati da goatante evoluzione della tecnologia informatica,
che ha portato a notevoli progressi soprattuttd campo delle comunicazioni. Internet e World

Wide Web sono ormai diventati degli strumenti dintmicazione indispensabili a livello mondiale,

e uno dei fattori che ha contribuito maggiormenfavarire questa rapida diffusione & stato I'uso di
una interfaccia grafica universale progettata pamsentire anche agli utenti meno esperti di
beneficiare di questo potente mezzo di comunic&zidinlinguaggio che sta alla base di questa
interfaccia grafica € HTML, il linguaggio usato psviluppare i siti Web. Lo scopo di questo

manuale e quello di far comprendere il codice HTlgrtendo dalle basi e fornendo tutte le
istruzioni necessarie per gestire il software easo di installazione, la gestione del sito Web.



CAPITOLO 1

In questo capitolo saranno esaminati i principakzm di trasmissione che consentono Il
collegamento tra apparato trasmittente e quellevente. In particolare saranno trattate le linee di
trasmissione

(telefonico e cavo coassiale), le antenne e imistie comunicazione a fibre ottiche.



CAP.1

— Lmee di trasmusstone: cavi elettrict e cavi coassiali —

CANALI DI TRASMISSIONE

Le linee di trasmissione sono i classici sistemca@legamento impiegati per trasferire energia tra
due apparati distinti.

Sono fondamentalmente costituite da due fili isdiat loro. Nel campo delle trasmissioni dati
riveste particolare importanza il cavo telefonicquello coassiale di cui in Figura 1.1 si riportano
due tipiche strutture.

Il primo, denominato doppino telefonico, e costiuda due conduttori di rame elettrico puro al
99% con diametro compreso tra 0.4 mm e 1.3 mmtidodaloro con carta o polietilene e inseriti in
una guaina di plastica protettiva.

In pratica nella stessa guaina sono inseriti pjppdu (fino a 2400 coppie) cordati insieme e awolt
ad elica come mostrato in Figura 1.1a. In questdano stesso cavo supporta un elevato numero di
canali telefonici
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Bl Figura 1.1 -a) Struttura di un cavo telefonico; b) cavo coassiale

Il cavo coassiale & costituito da due conduttoid imterno, di rame detto “anima”, l'altro piu
esterno realizzato con filo intrecciato e denonurfaalza”.

Quest'ultima, tra l'altro, svolge un efficiente ame schermante contro l'induzione di disturbi
dell’ambiente esterno entro il conduttore centrale.

| due conduttori, anima e calza, sono separatirdéaiante costituito da un tubetto di materiale
polivinilico. Il tutto e racchiuso in una guainaopettiva isolante.

| doppini e i cavi coassiali costituiscono attuahteela struttura fondamentale della rete telefanica
In generale, la rete telefonica prevede linee cotatale linee dedicate. Le prime attraversano le
centrali telefoniche di commutazione (da cui il mondi “commutate”) e sono impiegate
normalmente per il traffico telefonico. Presentanda banda passante limitaBaf 4KHz) a causa

di particolari filtri presenti nelle centrali tetafiche; nella trasmissione dati sono impegnate per
velocita tipiche di 2400 bit/sec. Infatti, si pugmstrare che la velocita massim&onsentita per

un generico canale di trasmissione e proporzioafi&e banda passan® secondo la seguente
formula di Nyquist:

v= 2[Bbit/sed

il grande vantaggio della rete telefonica commusétanell’enorme capillarita dei collegamenti tra i
vari utenti sia in ambito nazionale che internaalen
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— Caratteristiche elettriche delle linee

CAP.1

Le linee telefoniche commutate (gestite dalla TECERCoppure private) non attraversano le
centrali di commutazione del traffico telefonicpertanto consentono una maggiore velocita di
trasmissione e un piu alto rapporto segnale/rumore.

Per migliorare ulteriormente la velocita di trassiose le linee dedicate sono realizzate con cavo
coassiale piuttosto che con il normale doppindaeieo.

Un generico tratto di una linea di trasmissionéudghezza infinitesimalx, si pud schematizzare
come in Figura 1.2

B Figura 1.2 Circuito equivalente di un tratto di linea di lunghezza infinitesima dx

In particolare:

 Rrappresenta la resistenza elettrica e dipende igal di materiale, delle dimensioni
geometriche del filo, dalla temperatura e dallgdenza. Quest'ultimo parametro interviene alle
alte frequenze con il cosiddetto effetto pelle riskifect) a causa del quale la corrente nel
conduttore tende ad addensarsi sulla superficieaeluttore stesso.



 Leé linduttanza del tratto di linea e tiene conta @&nomeni di autoinduzione e mutua
induzione dei conduttori in corrente alternata. ddigle dalle caratteristiche geometriche della
linea, dall'intensita di corrente, dalla frequendal numero di conduttori entro la guaina del

cavo telefonico, ecc.

» G rappresenta la conduttanza esistente tra i duduttomi della linea e dipende dalla natura

dell'isolante, dalla distanza tra i conduttori dl@lfrequenza di esercizio.

» C e la capacita parassita esistente tra i due ttmmdmetallici e l'isolante interposto che funge
dielettrico. Dipende dalla distanza tra i condujtdalla natura del dielettrico e dalla frequenza

di lavoro.

| valoridi R,L ,G e C sono ovviamente “distribuiti” lungo tutta la lin@aa in Figura 1.3 si
sono supposti “concentrati” in un tratto di lindidunghezzadx. A titolo orientativo si indicano i
valori dei parametri caratteristici di un doppimtefonico, calcolati alla frequenza di 800 Hz, come

stabilito dal CCITT:

- Diametro filo : 0,7 mm;R=90Q/km; L = 0.7mH /km; G = 0.7u4S/km; C = 38nF / km.

Se si suppone di lavorare con segnali sinusoidaicuenzaf , della Figura 1.2, si deduce :
CANALI DI TRASMISSIONE

V, -V, =-dV = (R+ jal )l ol

perilnodo(A)  1,-1=dl =(G+JaC)V [dx

u

dv (x)
dx

derivando la prima rispetto l&: =—(R+ jal)O(x)

derivando ottengoddLgx) =—(R+jal) qu:li)()

2
" dx
, di(x) _ ,
sostituendo nella precedente la = = -G+ jaC)v/(x)

si ottiene d;\;gx) =—(R+ jal )0 (G + jaC)V(X)
o IVW_(piiu)de+ jach(

dx?

se  y=+(R+jaL)G+ juC)

allora e

1- - 5 per la tensione

CAP.1



dall’equazione al nodo A dId—E(X) =—(G+ jaC)v(x)

2
derivando rispetto & d*1(x) _ -(G+ quC)BdVT)EX)

dx?
che sostituendo I'equazione alla maglia d\;)((x) (R+jadl)O(x)
risulta d;L(zx) =(G+ jaC)R+ jaC)I(x)
cioe se = G + jaC EQR+ quC) e la costante di propagazione

la soluzione 1 & del tipo V(x)= Ae™* + B**

CANALI DI TRASMISSIONE

che derivando rispetto alla x si ottieg%% = +)Ae” + B = —(R+ jol )0 (x)

. _ -JA i meyx
por e 1)~ ) e )
e quindi 1 (x) = YR (’Raf)j(i : ) Ly J(m(ﬁfi )ff[) J6C)
|(X):A|}_VX_£|}VX dove ZOZ R+]Cd_

Z, Z, G+ jaC

a+df =R+ jaL)(G+ jaC) a® - B2 +20B+=(R+ jal)G+ jaC)
a’ - 7 +23p+ = (RG + &’LC)+ Jw(LG + RC)

- B+ =RG - a?LC

20B+=w(LG+RC) dacui p+= ;—G(LG +RC)
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w2

B=z (LG+RC)

, W

a’ - (LG+RCf =RG-a’LC
4da

4a* + 40*(RG - ?LC) - w?(LG + RC)* = 0
a® =t

4t? - 4t(RG - w’LC) - (LG + RC) =0

(= 4RG - LC) (16RG - wLCf +167(LG + ROY

8

(RG - &?LC) +/(RG - &?LC) +?(LG + RC)
2

a= \/%[(RG - a)ZLC)+ \/(RG - a)ZLC)+ (LG + Rc)z}

poiché

(RG - w?LCf - w?(LG + RC)? = R%G? 'W +w*°C? + w?L’G? + o’R?C? +2/w2LGF(C

— (Rz +a)2L2)(GZ +a)2C2)
infatti R’G? + w?’R*’C? + w?L°G? + w*L*C?

mettendo a fattor comune ottengo:

Rz(Gz +a)ZCZ)+a)2L2(GZ +a)2C2): (Rz +a)2L2)(GZ +a)202)

a’ =%[(RG ~w2LC)+/(G? + w?C?|R? +a)2L2)]
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20° = (RG - ?LC)+/RPG? + &’ ’G? + w’R’C? + *L’C?

se pongoRC=LG ottengo C=—

2 252 2( 2 212 2~2
sostituendo 2a’ :(RG—a)2 LRGJ"'\/RZGZ'FC()ZLZGZ LWRLGT w’L'LG

R? R?

R'G? + w’R’L°G” + w’L’R°G” + w'L°G?
R2

2a° = (RG sz j

<)

20’2=(R 2|— j RG+&) L2

CANALI DI TRASMISSIONE

20 (RG W’ L

2
2
2

\/R“GZ + 200° RZLZG “L2G2

21 2 2 212
og? = RG_a)LG N RG+w'L°G
R R

21 2 21 2
og? = RG—w L°G + RG+w L°G
R R

21 2 21 2
oq® =| RG + wL°G N RG_a)LG
R R

20% = 2RG

percio a=+JRG INDIPENDENTE DALLA FREQUENZA.

a’ - p? =RG-w’LC
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2a3 = &(LG + RC)
a= % LG + RC)

0)2
4[3°

[[LG + RC)’ = RG - w’LC + 3

4p* +4p°(RG - w’LC)- w?(LG+RC)? =0

5= 4(RG - wLC)+16[RG - w?LC) +160(LG + RC)’
8
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B == (RG - L)+ |(RG - &?LCJ + (LG + RC)
2

o[- e |

poiché
(RG-w’LC) +w?(LG+RC)? = R°G? - 20 BELC + ' L°C +
+ P L°G? + 207 BBLC + P R'C? = R¥(G? ~a/C? )+ af L2(G? +0C? ) =

— (Gz +wZCZ)EﬁR2 +w2|_2)

2% =-(RG - w’LC)+/(G* + w’C?JR? + )

se pongoRC =LG con C= %

21 2 2122
A
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2p2) 22 41 42
2B —(RG— ] \/G R® +’L°G? + “’R'Z‘G +“"‘2G
R R
G’R* + w’R°L*G? + w’R’L°G” + w'L'G*
Zﬂzz—(RG— J \/ =
2 2122 4~4

25 _(RG_ j \/G +2a)RLZG +w'L'G .
<
@)

232 :—(RG— \/ GR2+a) L°G J CANALI DI TRASMISSIONE

23 = - RG_a)szG . [RG+&’L°G

R R

2~ _ 212 2 212
Zﬁzz_(RG SJLGJ+(RG+F§)LGJ

GR® _&’GL" GR®_«’GL’

2037 =— -

F R R R R
2

Zﬂz—szGL

da cui _B =N [zé PROPORZIONALE ALLA FREQUENZA

poiché ldunghezzadonda A=yud= % e a=2nlf

p) :'“g” e [;:2/1_”[ra%J

2n
A

allora e: =

=p

NI



1
LZ

da cui lacostante di propagaziomsulta S = wv L? =& e u=
Y7,

3

Da queste relazioni si deduce che quando un segiapFopaga lungo la linea subisce sia
un’attenuazione che uno sfasamento dipendenti ftali@enza. Affinché non vi siano distorsioni di
ampiezza e fase lungo la lineactastante di attenuazior® (che indica I'attenuazione per unita di
lunghezza che subisce il segnale sinusoidale mebpere la linea) deve essere indipendente dalla
frequenza mentre leostante di faseB (che rappresenta lo sfasamento del segnale siralsper
unita di lunghezza, lungo la linea) deve variaredrmente con la frequenza in modo che la

velocita di propagazione = &« sia costante per tutte le frequenze
Y7,

CAP.1

L’'impedenza caratteristica della linea risulta
R+ jal

Zy= | ———
G+ jaC

_ LG+ jaC _ [L(G+jaC) _ |L
2= cor )V Sl r i) =16
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—— Linea di lunghezza infinita

Per una linea infinitamente lunga il termifd’ legato all’'onda riflessa (che dall’'utilizzatoréorna
verso il generatore) e zero, per cui la soluzicglBetdjuazione differenziale

W = y*V(x) e Ve = y21(x)
risulta
V(x)= Ae™ e I(x):Ae"“
ZO
V(x) _ Vie”
Il rapporto I(X) - ﬂ N =Z,
Z0

Cio significa che in una linea di lunghezza infamitente lunga I'impedenza in un punto é costante e
vale Z, percio la linea viene detta adattata.
Se una linea viene chiusa su un’impede#zas Z,, nella linea non vi sono riflessioni ed essa si

comporta come se fosse di lunghezza infinita.
In tal caso la linea si dice adattata come mostrakogura 1.3b)



ZU:ZO
Fig.1.3b

B Figura 1.3 Linea di lunghezza infinita priva di onda riflessa; b) linea chiusa sull'impedenza caratteristica
Z, che simula il comportamento di una linea infinita

Q)




Linea di lunghezza infinita

&

Linea chiusa sull'impedenza caratteristicga Z

CAP.1
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—— Linea di lunghezza finita chiusa sw un carico generico —

Consideriamo una linea di lunghezza finltachiusa su un carico generie,, come mostrato in
Figura 1.4.

\

Zy

Fig. 1.4

u Figura 1.4 Linea di lunghezza | chiusa su un generico carico Zu



Supponendo che la linea sia priva di perdite eipe@c=0 e che le distanze siano misurate
partendo dal cariceZ,. Le equazioni generali per la tensione e la céerefiventano, ponendo

x=l-d e y=08 poiché a=0:
V(d) — Ae—y(l—d) + ,&y(“d)
dacui V(d)= AePl) + gefl-d) = pe iMelA | BalM il

1(d)= 2 ert-) 4 B gri-a)
ZO ZO

A . o
dacui 1(d)=——e#eh +ﬁejﬂde i

0 ZO

v(d) _

il rapporto | (d) - Z(d) e 'impedenza in un punto qualunque della linea.

- 1B A s
i termini  Ae e 7 rappresentano, rispettivamente le componenti della

0

tensione direttaVs e della corrente diretth; , che si propagano dal generatore carico.
: B i Bl
. Be A, — e’ _ . .
| termini D€ e 7 rappresentano le componenti della tensione rifldésae della
0

corrente riflessd , dall'utilizzatore al generatore.

CAP.1

Allora si pud scrivereM (d) Vie vie CANALI DI TRASMISSIONE

Poiché €/ = cosa + 0 sena si pud scrivere:

V(d)=V, (cos + jsenad)+V, (cos - jsengd) = cosA(V, +V, )+ jsena(V, -V, )=
=V, cosfd + jsenA [Z, 1,

dove V, =V, +V, e V, =V, +Z,I[I_.

In modo analogo per la corrente

1(d)=1,e+1 e " =

|, (cos@d + jsen@d)+1,(cosd — jsend) =cosA(l, —1,)+ jsena(l, +1,)



V, v

| o=ot ] = )
dove ! ¢ Z, e 't Z, per cui:
V, -V, WV, +V,
1(d)= > cos Bd + j sen Ad =
0 0

_Zo_ln

cos/fd + j\Z/—”sen,Bd =

0 0

.V
=Incos/Ad + | Z” send
0

Si definiscono :

allora :

Se nelle equazioni

V(d)=V,cosA + jsenA [Z,
. V

I(d)=1,cosA + jsend -

0

ponendo d =0 ottengo

V(O):Vu + JZO [lu da cui Vu

coefficiente di riflessionger la tensione

coefficiente di riflessionper la corrente

CANALI DI TRASMISSIONE

(1,

=V, +V,
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.V
|(O):|u+jz—l:) dacui I,=1;—1,

poiche V. =pV; e l,=-p,l,

Si ottiene

Vi =V +15va =V; (1+;v)

I, =1 +p1, = lf(l+;i):\z/_f(1+ﬁ)

dacui Z,+Z,p, =Z,+Z,pP,

e quindi Z, P, =—Zy+Z,+Z,p,

CAP.1

ZOzv + Zule = Zu + Z0

o= Z,=Z, = —
v Z,+Z, poiché L0, =—pP.
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,0 _Zu_ZO
' Z,+Z,

poiché O, e 0. sidifferiscono solo per il segno significa claeténsione e la corrente riflesse

sono inopposizione di fase
SeZ, =Z, i coefficienti di riflessione sono nulli e nons@no onde riflesse.

Il coefficiente di riflessione € un numero comptesti cui il modulo indica la quantita della
riflessione e lo sfasamento fornisce I'angolo tlessione tra i segnali de tensione e correntdtdire
e riflessi.

Se una linea é disadattata si ha, la contemporanesenza di onde dirette e riflesse che
interagiscono tra loro generando un segnale ristétdenominato “onda stazionaria”. Vi sono dei
punti della linea in cui 'onda diretta e riflessano in fase e pertanto c’@ un massimo di tensione

di corrente; viceversa se le due onde sono in oppog fase vi € un minimo di tensione o di
corrente.



| punti di massimo sono dettentri e quelli di minimonodi, che non si propagano lungo la linea,
ma restano fermi sugli stessi punti mantenendo amstanti la distanza tra i punti corrispondenti ai
massimi ed ai minimi. Tra un ventre e un nodo I'éempa dell'onda stazionaria assume dei valori
intermedi tra il massimo e il minimo.

In Figura si mostra la distribuzione di un’ondazgtaaria. Si puo verificare che la distanza tra un
ventre e un nodo é parid/4.

Si definisce rapporto di onda staziond®@Sil rapporto tra il valore massimo di tensione eltu
minimo di tensione o di corrente.

V ’Vf ‘ + |Vr | P Vr
ROS = ™ = poiché Py =~ siha
Vmin ’\/f ‘ - |\/r | ’ Vf
A
Ampiezze ! Ventre
VFI’I)’laX : ‘ :
Vmin E \/\ /
; . ¥ Nodo R
.« re» ”
Al4d Al4

L Figural.5 Distribuzione delle ampiezze di un’onda stazionaria

CAP.1

ROS = ’\/f‘-'-"o"vf‘ :1+10v
’\/f‘_‘pvvf‘ 1_10v

Se la linea & adattatd , = Z, e p©,=0, ROS=1. Nel caso della massima riflessione
141 CANALI DI TRASMISSIONE

= =— 5,
p,=1 e ROS 1-1
Poiche in regime stazionario la potenza trasmeassayni punto € costante, ai ventri di tensione
devono corrispondere i nodi di corrente e viceversa
Due casi particolari sonar = ,0inea priva di predite @ # 0Onea con perdite.

dipende solo dal modulo del coefficiente di rifiese.

a=0 Questo si verifica quando la linea é corta opmwrando la frequenza é altissima. Le onde
dirette vengono totalmente riflesse nel caricodhsi@to ed il segnale lungo la linea é:



A
V1I —————————————————— Vmax ] I max
Costante
I LA AL N N
‘Vmin ' ' min
X L
B Figural.6 Segnale lungo lalinea
0'#0, Il segnale sara riflesso in parte. | massimi e nimi del segnale risultante si
distribuiscono lungo la linea di sitribuzione del@msione come in Figura 1.7
Vi),
0 > X

1 i 4

B Figura 1.7 Andamento di V,, in funzione della lunghezza di linea.
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Cioe con ampiezza che dipende dal grado di rittessdel segnale (Figural.8)

v

A4
2 4

@ Figura 1.8 linea con perdite

Tale grado prende il nome doefficiente di riflessione tiene conto di quanto e stata riflessa dal
carico I'onda diretta.

Il coefficiente di riflessione e dato dal rappontettoriale fra I'ampiezza dell’onda riflessa e
'ampiezza dell’onda diretta

Nel caso della tensiors avra:

5, _ \_/r _Vl,e_yX

Ve Ve~
dalla formula si nota che il riferimento é statong@ato cioe l'origine delle ascisse sul carico.

Nel caso della corrent avra:

— I
Ki==—=-"
l g

con passaggi matematici si puo arrivare alla foemul

K =-K.

\% I
guesta condizione € in accordo con quanto scritimg e cioé che i ventri di tensione
corrispondono con i nodi di corrente e viceversa.

Si puo inoltre dire che quando le onde di tensigne V, sono in fasée onde di corrente risultano

in opposizione di fase.
Inoltre, essendo il coefficiente di riflessione,mumero complesso, infatti:

_Zu_ZO K _Zo_zu
voz,+z, ¢ ' Z.+Z,
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ha quindi un modulo ed una fase. Il modulo indieatita di riflessione e la fase lo sfasamento tra
onde dirette e onde riflesse.

Per valutare il grado di variazione dellampiezzllal tensione o della corrente si introduce il
rapporto di onda stazionaria (ROS), oppure SWRh(Big Wave Ratio) dato

ROS - I\/max| - |I max|

Nmin | |I min |

che essendv__ =V, +V. e V.. =V, -V siha

Vr
1+ —
vd , 1+K,|
ROS = — ossia ROS =
V, 1-K,|
1_:
Vd

cioe il ROS dipende dal modulo del coefficienteifiiessioneK,
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— Linea m corto circuito

Tale linea & anche detta STUB e si ottiene quarjo= 0

_i__ﬁ:l
Z,+2Z,

A _Zu_ZO —
p = o=
Z,+Z,

o, =-1 significa che la tensione diretta e in opgiogse di fase con quella riflessa

o, =1 significa che la corrente diretta € in fase coellgLriflessa.

Allora le equazioni della tensione e della correadaina distanz8l essendaz, = Garanno:

V(d)=jsena(Z,11, poiché s&, = @ncheV, = O(tensione su un corto circuito)

1(d)=jcosAIl,

_Vv(d) _ .z, senB, .
Z(d)_ I(d) =] | Ef:os,é’d = jZ,tag/d

u

CANALI DI TRASMISSIONE



CAP.1

—— Linea aperta

Quando l'uscita € un ramo aperto si ha:

Z, =
sui terminali di uscita € presente un ventre dsitame e un nodo di corrente.
In oltre, risulta:

__Zu_ZO_ ___Zu_zo_

pv_zu+zo pi ZU+ZO

per quanto riguarda la tensione, la corrente goddenza in un punto a distarzalall’'uscita si ha:

V(d)=cosA 1V, 1(d)= jsen&d G\Z/i

0

V(d) _VuZo posAd

Z(d)zl(d) jV, sen&d

=—jZ,ctgd

B Figura 1.9 Linea con estremo in corto circuito; b) linea con estremo aperto

Linea con estremo in corto circuito



—— Linea in quarto d'onda

Linea aperta

CAP.1
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Si definisce linea in quarto d'onda una linea dindhezza | :Z chiusa su un caric@,. Lo

studio di questa linea &€ molto importante poiclsa@sspesso utilizzata per realizzare I'adattamento
di impedenza e in tale applicazione e denominatidrmatore d’impedenza. In Figura 1.10

&) :

Tronco di
linea di lunghezz#a A

B Figura 1.10. Linea in quarto d’'onda



Dalle equazioni generali si ottiene

Vu
ZO

1(d)=1,cosfd + jsenfd!

V(d)=V, cos@d + jsenmd (Z,[I,
allora
_vd _V,cosid+ jsenA(Z,ll,
I(d) |, cosA + j\z/“senﬁd
0

0

Z,+ iz tag
= ZO 2

ZO + JZutag;T

e percio

Z, + jZOtagZHOI
2(d)=2, ;

Z,+ qutagZHj

CAP.1

si puo osservare che:
CANALI DI TRASMISSIONE

per d =1 si ottiene I'impedenza d’ingressﬁC vista dal generatore

per d :% si ottieneZ, = Z, cioé tratti di linea Iunghi% sono (trasparenti) e si possono quindi

aggiungere e togliere senza alterare il regimaetano persistente.

. A
Z,+ |Ztag2m——
z(ij =7, 2A =7

. A
Z, +|Z tag2im—
0 Ju g 2/]

perd = " si ottiene:



Z, + jZOtagZIT)I Z,+ jZOtagﬂ 2
Z d _Z 4A — Z 2 — ZO
7 viztager? zo+iztag” L

0 u 4A 0 u 2

cioe l'impedenza caratteristica della linea risuitadia geometrica tra 'impedenza d’ingresso e di
uscita del tratto di linea considerato.

Z,+ J'Zotag]z7
Ly =2, T =
ZO + Jzutaga

ZoZu + jzoztaglz2

Z0 + Jzutag E

2
tag —

= 2 = 202 = Zi
Zu
tag Lo, iZ,

tag”’
2

CANALI DI TRASMISSIONE



